ZALACZNIK DO PROJEKTU INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ
PROJEKT TECHNICZNY INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ
OPIS TECHNICZNY

1 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny instalacji fotowoltaicznej na stadionie przy
ul. Kosciuszki 1 w Andrychowie. Niniejsze opracowanie stanowi zatacznik do projektu technicznego
instalacji elektrycznej obiektu. Szczegdly realizacji nalezy okre§lic w projekcie wykonawczym. Po
wyborze dostawcy systemu wszelkie parametry okre$lone ostatecznie w projekcie wykonawczym nalezy
potwierdzi¢ stosownymi kartami materialowymi. Wykonanie catosci instalacji jako rozwigzanie
systemowe oparte wylacznie na rozwigzaniach kompatybilnych wg wytycznych producenta osprzetu.

2 PODSTAWA OPRACOWANIA I NORMY

— Zlecenie inwestora;

— PN-EN 62305-1 - Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych — wymagania ogdlne;

—  PN-80/B-02010/Az1 — Zmiana do PN-80/B-02010 z pazdziernika 2006

— PN-B-02011:1977/Az1 — Zmiana do PN-B-02011:1977 z lipca 2009

— PN-HD 60364-7-712:2007 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢ 7-712:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania;

— PN-EN 61173:2002 - Ochrona przepi¢cciowa fotowoltaicznych (PV) systemoéw wytwarzania mocy
elektrycznej — Przewodnik;

— PN - B — 02025:2001 - Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania
budynkéw mieszkalnych;

— PN-86/E-05003/01- Ochrona odgromowa obiektow budowlanych — wymagania ogoélne;

— Eurokod 1 - PN-EN 1991-1-4 (wraz z p6zniejszymi zmianami) - Oddzialywania na konstrukcje.
Oddziatywania ogolne. Oddziatywania wiatru — strefa klimatyczna dla Polski, kat terenu 1111 IV;

— Eurokod 1 - PN-EN 1991-1-3 (wraz z p6zniejszymi zmianami) - Oddziatlywania na konstrukcje.
Oddziatywania og6lne. Obcigzanie $niegiem — strefa klimatyczna dla Polski;

—  PN-80/B-02010/Az1 - Obciazenia w obliczeniach statycznych — Obcigzenia Sniegiem;

— PN-76/B-03420: Wentylacja i1 klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego w
pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi. Uwzgledniajgc II oraz III strefe
klimatyczna Polski.

3 DEFINICJE I POJECIA

Pojecia zwigzane wg normy PN-HD 60364-7-712:

- Ogniwo PV — najmniejszy element systemu PV, ktory wytwarza energi¢ -elektryczng
w warunkach ekspozycji na §wiatlo takie jak promieniowanie stoneczne;

- Modut PV — najmniejszy, w pelni chroniony przed wptywami srodowiska zespot potaczonych ze
sobg ogniw PV;

- Kolektor PV — mechanicznie i elektrycznie zintegrowany zespét modutow PV i innych
niezbe¢dnych elementdw, ktore tworza jednostke zasilajacg pradem statym;

- Lancuch PV - obwdd, w ktorym lgczy sie szeregowo moduty PV, w celu wytworzenia w
kolektorze PV wymaganego napigcia wyjsciowego;



- Skrzynka polgczeniowa kolektora PV — (Junction Box) obudowa, w ktorej wszystkie tancuchy
PV jakiegokolwiek kolektora PV sg potaczone elektrycznie i gdzie sg umieszczone
zabezpieczenia;

- Przewod glowny DC systemu PV — przewod laczacy skrzynke potaczeniowa generatora PV z
zaciskami DC inwertera PV;

- Falownik PV — urzadzenie, ktore przetwarza napigcie i prad staly na w napigcie i prad
przemienny;

- STC, Standard Test Conditions STC (Standard Test Conditions) w skrocie: prostopadie
promieniowanie stonca o mocy 1000W na jeden m?, przy temperaturze 25C.
Spektrum AM=1,5 (Air Mass), zgodnie z ASTM G173-03 oraz IEC 60904-3;

- NOCT (Nominal Operating Cell Temperature) - jest zdefiniowane jako temperatura osiggana
przez pojedyncze ogniwo PV w ukladzie be obcigzenia odbiornikiem przy
spelieniu ponizszych warunkow :

-promieniowanie na powierzchnie Ogniwa PV = 800 W/m2
-temperatura powietrza = 20°C

-predkos¢ wiatru = 1 m/s

-sposob montazu = nie zastonigta tylna cze$¢ panelu

- Sprawnos¢ systemow solarnych (n%) - Stopien zamiany energii stonecznej na elektryczng
mierzony jest w %. Wowczas modut PV o sprawnos$ci np. 15% z powierzchni 1m?
(jednego metra kwadratowego) w ciaggu godziny wyprodukuje 150Wh energii
elektrycznej, wedlug migdzynarodowego standardu STC (1000 W/m2, temp.
25°C). W dni o stabszym nastonecznieniu produkcja pradu bedzie mniejsza.
Rézne technologie PV (mono- polikrystaliczne, amorficzne) charakteryzujg sie¢
r6zng sprawnoscig. Moc znamionowa modutéow np. 20, 100 czy 200Wp wynika z
ich powierzchni oraz posrednio sprawnosci, ktéra wynika z technologii produkcji
PV.

- Flash Test - modulow fotowoltaicznych ma na celu doktadny pomiar charakterystyki 1-U
modutu fotowoltaicznego w warunkach STC. Powyzsze badania pozwalajg
okresli¢ tolerancje oraz powtarzalno$¢ maksymalnej mocy wej$ciowej, sprawnosci
oraz parametrow elektrycznych moduléw
fotowoltaicznych.

4 INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA - OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH

Obiekt zostanie wyposazony w instalacj¢ fotowoltaiczng zintegrowang z budynkiem o tacznej
mocy 40,9 KkWp.

Zaprojektowano podiaczenie instalacji fotowoltaicznej do wewnetrznej instalacji elektrycznej
obiektu. Schemat ideowy projektowanej instalacji fotowoltaicznej przedstawiono na rysunku PV-01.

Moc projektowanej instalacji fotowoltaicznej DC obliczono w oparciu o dane modutu fotowoltaicznego,
zgodnie z rownaniem:

Ppy = LM * Pgrcpy
gdzie:
Ppv — moc instalacji fotowoltaicznej [Wp]
LM - liczba modutéw fotowoltaicznych w instalacji [szt.]
Psrc pv-moc jednostkowa modutu fotowoltaicznego w warunkach STC[Wp]



Moc AC instalacji fotowoltaicznej rdwna jest sumie mocy wyjsciowej falownikow i wynosi 40 KW.

Instalacje fotowoltaiczng stanowi¢ beda:
» 2-komorowe zestawy szybowe fotowoltaiczno-samoodsniezajace z przednig szybg jako modut
fotowoltaiczno-samoods$niezajacy szklo-szkto, stanowigce wypeklienie $wietlika w konstrukcji
stupowo-ryglowej standardowej;
moduly fotowoltaiczne szklo-szklo stanowigce wypetnienie swietlika w konstrukeji stupowo-ryglowe;j
standardowej;
falownik fotowoltaiczny wspotpracujacy z modutami fotowoltaicznymi;
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optymalizatory mocy na poszczegolnych modutach fotowoltaicznych;

rozdzielnica fotowoltaiczna pradu statego (RDC);

rozdzielnica fotowoltaiczna prgdu zmiennego (RGPV);

wyposazenie rozdzielnicy gldéwnej obiektu na potrzeby instalacji fotowoltaicznej;
okablowanie pradu statego (DC) i zmiennego (AC);

zintegrowany System Zarzadzania Energig;

system automatyki sterujacy instalacja samood$niezania modutow fotowoltaicznych.
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4.12-komorowe zestawy szybowe fotowoltaiczno-samoods$niezajace z przednig szyba jako modul
fotowoltaiczno-samoods$niezajacy szklo-szklo, stanowigce wypelnienie Swietlika w konstrukcji
shupowo-ryglowej standardowej nad budynkiem dachowego

Jako wypehienie konstrukcji stupowo-ryglowej $wietlika dachowego nad budynkiem
zaprojektowano 70 szt. 2-komorowych zestawow szybowych fotowoltaiczno-samoodsniezajacych szkto-
szklo wykorzystujacych krzemowe, monokrystaliczne ogniwa fotowoltaiczne SBB z przednig
metalizacjg (ang. Front-Contact). Rozmieszczenie modulow fotowoltaicznych zostato przedstawione na
rysunku PV-02.

Kompozycja 2-komorowych zestawdéw szybowych fotowoltaiczno-samoods$niezajacych 666.64

VSG ESG/ 18 mm/ 6 ESG/ 16 mm / 66.4 VSG ESG.

Parametry modutow stanowiacych przednig szybe 2-komorowych zestawow szybowych fotowoltaiczno-
samoods$niezajacych

. DOPUSZCZALNA SPOSOB
PARAMETR WARTOSC
E— - ODCHYLKA UDOKUMENTOWANIA
Krzemowe Krzemowe
TvD oeniw w monokrystaliczne 5BB z monokrystaliczne bez
—Ypgghiw W przednig metalizacja przedniej metalizacji Karta katalogowa
module PV ) .
— (technologia ,,front- (technologia ,,back-
contact”) contact”)
+% brak iczen
Sprawnos¢ ogniw 22,4 % /o bra (;)sranlczen Karta katalogowa
- 0
_ +5%
Moc modutu Wedlug zestawienia 0% Karta katalogowa
- 0
Swiadectwo badan — Flash
W dla kazd . Test dla kazdego t
Flash test ymagany ¢a kazdego Niedopuszczalna est d'a kazdego typu
modutu modutu dostarczany wraz z
dostawa




Frontowa i tylna warstwa
modutu niepalna — materiat
zaliczony do kategorii

Ognioodpornos$¢ | materiatow niepalnych i nie Niedopuszczalna Oswiadczenie producenta
wydzielajacych dymu ani
uwalnianjgcy plongcych
czastek/kropli
LID 3% 0% Karta katalogowa
— ° -% brak ograniczen 8
Szklo przedni +2,0
Zlnoo(lu;:el’\l;le 6 mm Low Iron ESG 20,0 Errﬁ Karta katalogowa
Szklo Srodkowe +2,0 mm
6 ESG ’ Karta katal
modutu PV mm -0,0 mm arta katalogowa
Szklo tylne 12,0 mm
grzewcze modulu 6 mm ESG Karta katalogowa
- 2,0 mm
PV
Utrat
w da'll‘i);ci w 12 lat = 10% 0% Karta katalogowa
wydajnosci w S
. 25lat—17% -% brak ograniczen 8
ciagu 25 lat
Foli
.0_1a . PVB niedopuszczalna Karta katalogowa
laminacyjna
. . _ +5 %
Wymiary Zgodnie z zestawieniem 50 Karta katalogowa
= 0o
Wspoélezynnik 0%

temperaturowy
mocy moduléw

-0,4 %/°C

-% brak ograniczen

Karta katalogowa

Norm
certyfikaty

IEC 61215:2016 rOwnowazna Certyfikat lub badanie typu
IEC 61730:2016 roOwnowazna Certyfikat lub badanie typu
IEC 62716 roOwnowazna Certyfikat
IEC 61701 rownowazna Certyfikat lub badanie typu
IEC 62804 rOwnowazna Certyfikat
PN-EN 14449 rOwnowazna Certyfikat lub badanie typu
PN-EN 12600 rownowazna Certyfikat lub badanie typu

4.2 Moduly fotowoltaiczne szklo-szklo stanowigce wypelnienie Swietlika w konstrukeji slupowo-
ryglowej standardowej stanowiacej zadaszenie trybun

Jako wypehienie konstrukcji stupowo-ryglowej $wietlika dachowego stanowigcego zadaszenie

trybun

zaprojektowano 115 szt.

bezramkowych  modutdéw

fotowoltaicznych

szkto-szkto

wykorzystujgcych krzemowe, monokrystaliczne ogniwa fotowoltaiczne SBB z przednig metalizacjg (ang.
Front-Contact). Rozmieszczenie modulow fotowoltaicznych zostalo przedstawione na rysunku PV-02.
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Parametry modutéw fotowoltaicznych szkto/szklo

» DOPUSZCZALNA SPOSOB
PARAMETR ART —
- WARTOSC ODCHYLKA UDOKUMENTOWANIA
Krzemowe Krzemowe
TVD 0oniw W monokrystaliczne 5BB z monokrystaliczne bez
~JROSMIW W przednig metalizacjg przedniej metalizacji Karta katalogowa
module PV . .
— (technologia ,,front- (technologia ,,back-
contact”) contact)
+% brak iczen
Sprawnos$¢ ogniw 22,4 % /6 bra (;)sranlczen Karta katalogowa
- 0
. +5%
Moc modutu Wedlug zestawienia 0% Karta katalogowa
= 0o
Swiadectwo badan — Flash
% dla kazd . Test dla kazdego t
Flash test ymagany ¢a kazdego Niedopuszczalna est d'a kazdego typu
modutu modutu dostarczany wraz z
dostawa
Frontowa i tylna warstwa
modutu niepalna — materiat
zaliczony do kategorii
Ognioodpornoes$é¢ | materiatdéw niepalnych i nie Niedopuszczalna Oswiadczenie producenta
wydzielajgcych dymu ani
uwalnianjgcy plongcych
czastek/kropli
LID 3% 0% Karta katalogowa
— ° -% brak ograniczen 8
Szklo przednie +2,0 mm
Low Iron E Karta katal
modutu PV 6 mm Low Iron ESG 20,0 mm arta katalogowa
Szklo tylne +2,0 mm
modulu PV 6 mm ESG 20,0 mm Karta katalogowa
w (:zjlt'll‘i)t;i w 12 lat = 10% 0% Karta katalogowa
wydajnoscl w L W
. 25lat—17% -% brak ograniczen 8
ciagu 25 lat
Foli .
.0_1a ) PVB niedopuszczalna Karta katalogowa
laminacyjna
. . _ +5 %
Wymiary Zgodnie z zestawieniem 50 Karta katalogowa
= 0o
Wspélczynnik 0%
temperaturowy -0,4 %/°C . , Karta katalogowa
. -% brak ograniczen
mocy moduldéw
IEC 61215:2016 rOwnowazna Certyfikat
Norm , .
IEC 61730:2016 rownowazna Certyfikat
certyfikaty
IEC 62716 rOwnowazna Certyfikat




IEC 61701 roOwnowazna Certyfikat

IEC 62804 rOwnowazna Certyfikat
PN-EN 14449 rownowazna Certyfikat lub badanie typu
PN-EN 12600 rOwnowazna Certyfikat lub badanie typu

Zestawienie wymiar6w oraz mocy modutow :

. . . . Moc

Oznaczenie Wysokos$¢ | Szerokos¢ |  Ilosé  ednostkowa

- | [mm] [mm] szt. ]—IWDI
M-01 2983 640 1 108
M-02 2983 820 1 162
M-03 2983 950 18 216
M-04 2983 890 1 216
M-05 3192 640 4 137
M-06 3192 820 4 206
M-07 3192 950 72 236
M-08 3192 890 4 216
M-09 3157 950 70 216
M-10 3157 890 10 216

Wymaga si¢ aby moduty fotowoltaiczne szklo-szkto byly wykonane ze szkla bezpiecznego zgodnie
z definicjg prawa budowlanego. W celu weryfikacji szyb hartowanych nalezy przedstawi¢ wyniki
przeprowadzonych testow HST na etapie uzupehienia kart materiatowych.

Instalacje PV zaprojektowano z uzyciem monokrystalicznych modulow szklo-szklo.
Zaprojektowane modutly fotowoltaiczne dzigki wykonaniu w technologii bezramkowej z funkcjg samo
odsniezania NoFrost umozliwig topienie zalegajgcego $niegu w okresie zimowym. W odroznieniu do
modutéw fotowoltaicznych standardowych — ramkowych usuwanie $niegu nie jest blokowane przez
ramk¢ wokot modutu. System NoFrost pozwala takze na zwi¢kszenie uzyskow energii produkowanej
z moduléw fotowoltaicznych oraz zapewnienie wlasciwego doswietlenia pomieszczen nawet w
$niezne dni. Zalgczenie systemu samo od$niezania odbywaé sie bedzie przez system nadrzedny
SCADAML na polecenie stuzb utrzymania ruchu obiektu.

Funkcje grzewcza nalezy zrealizowa¢ obwodem elektrycznym niezaleznym od instalacji
fotowoltaicznej. Oba procesy tj. produkcji pradu oraz odladzania / odraszania maja zachodzié
jednoczesnie i niezaleznie od siebie. Instalacja ma zapewnia¢ mozliwo$¢ odbioru
wyprodukowanego w ogniwach pradu elektrycznego w trakcie wykonywania funkcji grzewczych.

W celu potwierdzenia ofertowania produktu zgodnego ze stawianymi wymaganiami wymaga si¢
dostarczenia wszystkich dokumentéw okreslonych w kolumnie sposob udokumentowania na etapie
zatwierdzania materiatow do wyboru wykonawcy instalacji fotowoltaicznej oraz zatwierdzenia kart
materiatowych.

W celu potwierdzenia, jakosci oferowanych produktow wymagane jest, aby Producent modutdéw
fotowoltaicznych posiadat certyfikaty ISO 9001, ISO 14001, ISO 45001 lub rownowazne, ktére nalezy




dostarczy¢ na etapie wyboru wykonawcy instalacji fotowoltaicznej oraz zatwierdzenia Kkart
materiatowych.

4.1 Optymalizatory

Dziatanie optymalizatorow mocy polega na szukaniu punktu mocy maksymalnej na
poziomie pojedynczego modutu PV. Optymalizator pozwala utrzymaé stale napigcie w tancuchu
umozliwiajac stata wydajnos¢ falownika. Kazdy optymalizator wyposazony jest w SafeDC, ktory
automatycznie odlgcza napigcie modutu, gdy dojdzie do wylaczenia sieci lub falownika, przez co jest
realizowana funkcja zapewnienia bezpiecznego napigcia na modutach np. w trakcie akcji gaszenia
pozaru.

Minimalne parametry optymalizatoréw zostaly przedstawione ponizej.

Optymalizator mocy 650Wp

Parametr Wartos¢ | Sposéb udokumentowania
Znamionowa moc wejsciowa 650W Karta katalogowa
Zakres napigcia roboczego MPPT | 12— 75V Karta katalogowa
Sprawnos¢ maksymalna 99% Karta katalogowa
Maksymalne napigcie wejsciowe 75V Karta katalogowa
Maksymalny prad wejsciowy 15A Karta katalogowa
Maksymalne napigcie systemu 1500V Karta katalogowa
Komunikacja Wifi /PLC Karta katalogowa
Bezpieczenstwo IEC62109-1 Karta katalogowa

W celu potwierdzenia, jakosci oferowanych produktow wymagane jest, aby dokumenty ujete w
kolumnie sposob udokumentowania byly przedtozone przez wykonawce na etapie wyboru wykonawcy
instalacji fotowoltaicznej oraz zatwierdzania kart materiatowych.

4.2 Falowniki fotowoltaiczne

Zadaniem falownikow fotowoltaicznych jest przeksztalcenie wygenerowanej przez moduly
fotowoltaiczne energii na prad przemienny oraz przekazanie jej do instalacji elektryczne;j.

Falownik po wykryciu obecnosci napigcia strony AC (0,4 kV) synchronizowac si¢ bedzie z siecig
OSE (Operatora Systemu Energetycznego). Po zaniku napigcia OSE inwertery beda przechodzié
automatycznie w tryb u$pienia (ang. Stand-By) az do momentu powrotu napigcia sieciowego.
Wykrywanie zaniku napigcia sieci OSE odbywa¢ si¢ bedzie zgodnie z norma VDE 0126-1-1 (tzw.
,,zabezpieczenie antywyspowe”).

Ponizszy rysunek pokazuje w obrazowy sposob potaczenie systemu fotowoltaicznego do sieci
operatora energetycznego.



Schemat zasadniczy polaczenia systemu fotowoltaicznego:
A — Grupy modutow fotowoltaicznych (tzw. tancuchy modutow)
B — Rozdzielnice DC wraz ze zintegrowanymi zabezpieczeniami
C - Falownik Fotowoltaiczny DC/AC
D — Rozdzielnica zbiorcza RGPV.
E — Sie¢ elektryczna odbiorcy.

Parametry tancuchow po stronie napigcia statlego powinny zosta¢ dobrane tak by nie przekraczaly w
zadnych warunkach dopuszczalnych parametréw wejsciowych inwerterow.

Zaprojektowano falowniki wyposazone w:
e manualny roztacznik po stronie generatora DC na czas serwisu
e system kontroli temperatury pracy elektroniki sterujace;j.

W  ponizszych tabelach przedstawiono parametry techniczne zaprojektowanych falownikoéw
fotowoltaicznych beztransformatorowych.

Parametry inwerterow trojfazowych 40kW:

Dane techniczne inwertera 40 kW |Inwerter beztransformatorowy
Wejscie (Prad staty - DC)
Maks. moc DC (przy cos ¢ = 1) 60000Wp
Max. napigcie wejsciowe 1100 V
Zalffe's napigcia wejsciowego MPP / znamionowe napigcie h00-100V / 600 V
wejsciowe
Liczba niezaleznych wejs¢ MPP / pasm na wej$cie MPP 4/2
Wyjscie (Prad zmienny - AC)
Napiecie znamionowe AC 220V / 380V, 230V / 400V
Czestotliwosc sieci AC 50 Hz / 60 Hz
Maks. prad wyjsciowy 66,6A
Regulowany wspotczynnik cos fi 0,8 — 0,8 ind./poj.
Liczba faz zasilajgcych / podtagczonych faz 3/3+ N+ PE
Max. wydajnos¢ / wydajnos¢ wg norm EU 98,8% / 98,5%
Wyposazenie
Wyswietlacz OLED-+LED/WIFI+APP
Gwarancja S lat, (10 lat — opcjonalnie)




Certyfikaty i dopuszczenia IEC62116, IEC61727, IEC60068,
IEC61683 — nalezy potwierdzi¢
stosownym certyfikatem.

INC RfG Iub PN-EN 50549-1 i/lub
PN-EN 50549-2

Mozliwos¢ instalacji wewnatrz i na zewnatrz budynkow TAK

Roztgcznik DC Zintegrowany

Temperatura pracy -25 °C ... +60 °C

Pobor mocy na potrzeby wlasne (w nocy) max 5 W

Interfejsy: RS485-wymagany / opcjonalnie:

Ethernet, WIFI, USB, GPRS

Falownik fotowoltaiczny zostanie zamontowany na zewnatrz budynku.

W celu potwierdzenia ofertowania produktu zgodnego ze stawianymi wymaganiami, wymaga si¢
dostarczenia wszystkich dokumentow potwierdzajacych powyzsze parametry na etapie zatwierdzania
materialow do wyboru wykonawcy instalacji fotowoltaicznej oraz zatwierdzania kart materialowych.

4.3 System odS$niezania moduléw fotowoltaicznych

Zaprojektowany system od$niezania modulow fotowoltaicznych ma na celu:
- zminimalizowanie strat produkcji energii w wyniku zalegajacego $niegu,
- zmniejszenie obcigzenia zadaszenia, dachu przez zalegajacy $nieg;
- zmniejszenie samoczynnej degradacji ogniw;
- ograniczenie kosztéw eksploatacyjnych.

4.3.1 Budowa systemu No-Frost

Na system ,,No-Frost” skladajg si¢:
- warstwa grzejna (powloka rezystancyjna) umieszczona na wewnetrznej szybie modutu PV,
- uktad sterowania (system zarzadzajacy, sterownik, cyfrowe moduty DO-DI, interfejs komunikacyjny,
modut Ethernet’owy, przekazniki, styczniki mocy),
- uktad zasilania warstwy grzejnej (powloki rezystancyjnej) modutéw PV.

4.3.2 Sposob dzialania systemu No-Frost

Dziatanie zintegrowanego modulu grzewczego jest nastepujace: do przewodow zasilajacych
podlacza si¢ Zrodlo napigcia elektrycznego zmiennego AC wartosci 400V. Na skutek przylozonego
napigcia elektrycznego przez warstwe przewodzaca tlenku cyny (IV) dotowanego fluorem SnO2:F
przeptywa prad elektryczny wydzielajac ciepto na rezystancji tej warstwy szkta. Wydzielone ciepto
przenika poprzez cze¢s$¢ frontowa do warstwy sniegu. W wyniku tego oddziatywania warstwa $niegu topi
si¢ odstaniajgc umieszczone pod spodem ogniwo fotowoltaiczne.

W projektowanej instalacji system od$niezania bedzie zapewnial rownomierny rozktad
temperatury na powierzchni modutu grzewczo-fotowoltaicznego co przedstawiono na ponizszym
rysunku.



Widok termowizyjny modutu PV z systemem ,, NoFrost”

Parametrem okre$lajagcym rownomierno$¢ rozkladu temperatury jest parametr wzglednego
odchylenia standardowego (RSD) tego rozkladu. Parametr ten obliczany jest na podstawie danych
zebranych z punktow pomiarowych rozmieszczonych na powierzchni modutu. W poczatkowym okresie
grzania modutu najwyzsze warto$ci RSD nie beda wigksze niz 40%. Wymagana wartos¢ podana jest od
momentu uruchomienia do chwili osiggnigecia przez modul temperatury roboczej. Przeprowadzone
pomiary muszg wykaza¢ jego homogenicznosc.

Ze wzgledu na postepujaca degradacje, zwickszone ryzyko uszkodzenia ogniw i zwigkszong utrate
sprawnos$ci ogniw fotowoltaicznych do odladzania modutéw PV nie dopuszcza si¢ zastosowania drutow
oporowych 1 mat grzejnych pod panelem, polaryzacji tzw. ,,pradem wymuszonym” oraz podania pradu
wstecznego na modut.

Projektowana instalacja bedzie zapewnia¢ mozliwos¢ odbioru wyprodukowanego w ogniwach
pradu w trakcie od$niezania warstwy frontowej modutu PV. Oba procesy tj. produkcji pradu oraz
odladzania be¢dg zachodzi¢ jednoczesnie i1 niezaleznie od siebie. Projektowana instalacja bedzie
zapewnia¢ mozliwo$¢ odbioru wyprodukowanego w ogniwach pradu elektrycznego w trakcie petnienia
funkcji grzewczych. Z uwagi na wytrzymatos¢ czesci sktadowych modutow fotowoltaicznych nie nalezy
przekracza¢ maksymalnej, dopuszczalnej temperatury pracy modutu fotowoltaicznego.

Zastosowanie funkcji grzewczej nie bedzie obniza¢ trwalo$ci instalacji (20-25 Ilat)
i bedzie zapewnia¢ dlugotrwata, wlasciwg prace modutow fotowoltaicznych jako zrodla pozyskania
pradu elektrycznego z energii promieniowania stonecznego z jednoczesng funkcja odsniezania modutow.

4.3.3 Cechy zintegrowanego modulu fotowoltaicznego z systemem ,,NoFrost”:

1. Rownomierny rozktad temperatury na powierzchni modutu (rysunek ,,Widok termowizyjny modutu
PV z systemem ,,NoFrost” przedstawia widok z kamery termowizyjnej).

2. Krotki czas potrzebny do osiggnigcia temperatury robocze;j.

3. Brak koniecznosci topienia zalegajacego S$niegu — system nie dopuszcza do nagromadzenia si¢
powtoki §niezne;j.

4. Mozliwo$¢ ogrzewania sektorowego, nie jest wymagana cata moc zainstalowana w systemie szyb
grzewczych.

5. Selektywne zataczanie poszczegolnych sektoréw grzewczych instalacji samoodsniezania.

4.4 Rozdzielnice RDC

Projektuje si¢ podigczenie wszystkich tancuchow modutow PV do falownika za posrednictwem
rozdzielnic potaczeniowo-ochronnych RDC. Rozdzielnice te zostang zamontowane na zewnatrz
budynku. W rozdzielnicach RDC znajdowac si¢ beda ochronniki przeciwprzepieciowe DC 1000V typu
II. Projektowana rozdzielnica RDC bedzie wykonana jako hermetyczna (IP65) z tworzywa sztucznego (11
klasa izolacji).
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4.5 Rozdzielnica fotowoltaiczna RGPV

W celu odbioru energii z projektowanej instalacji fotowoltaicznej oraz wprowadzenia jej do
instalacji elektrycznej obiektu (rozdzielnicy glownej) zaprojektowano zbiorczg rozdzielnicg obiektows
RGPV. Zaprojektowana obudowa rozdzielnicy RGPV begdzie posiada¢ stopien ochrony IP30 oraz bedzie
wykonana z materialu przewodzacego (I klasa izolacji). Lokalizacja rozdzielnicy — pomieszczenie
techniczne.

4.6 Ochronna przeciwprzepieciowa

Usytuowanie urzadzen piorunowo ochronnych zostalo przedstawione w opracowaniu instalacji
elektrycznych. Dla zabezpieczenia instalacji fotowoltaicznej nalezy zastosowac ogranicznik przepigé
typu 1+2. Dla zabezpieczenia przeciwprzepigciowego falownikdéw od strony AC nalezy zastosowac
ochronne przeciwprzepigciowg typu 2, zabezpieczajaca falownik fotowoltaiczny przed przepigciami w
sieci elektroenergetycznej. Uzytkownik obiektu oraz instalacji PV powinien w swoim zakresie posiada¢
juz zainstalowany w rozdzielnicy glownej ogranicznik typu 1 lub 1+2.

4.7 Informacje o warunkach i strategii ewakuacji ludzi lub ich uratowania w inny sposob.

Projektowana instalacja PV nie moze ingerowa¢ w parametry dotyczace dojscia i przejscia
ewakuacyjnego. Te dla przedmiotowego obiektu pozostajg bez zmian.

4.8 Okablowanie
4.8.1 Okablowanie i zlacza po stronie pradu stalego (DC)

Wszelkie potaczenia modutow fotowoltaicznych zaprojektowano z wykorzystaniem dedykowanych
ztaczek dla instalacji solarnych typu MC4 jednego producenta.
Parametry techniczne ztgcz przewodow systemu fotowoltaicznego:
e Maksymalny prad systemu fotowoltaicznego: 63A
e Maksymalne napigcie systemu fotowoltaicznego: 1000V
e Termiczne warunki pracy: pomiedzy -40°C - +90°C
e Stopien ochrony: IP65

Okablowanie miedzy poszczegdlnymi kolektorami PV  (grupa/stringami modutow PV)
a inwerterami zaprojektowano przy wykorzystaniu kabli solarnych o ponizszych parametrach:

e napigcie znamionowe: 0,6/1 kV,

e pojedyncza wigzka,

e podwojna izolacja,

o przekroj : 4/6 mm? ,

o zyly: wg PN/EN-60228, miedziane wiclodrutowe klasy 5.

4.8.2 Okablowanie po stronie pradu zmiennego (AC)

Migdzy falownikami, a rozdzielnicg gléwng instalacji fotowoltaicznej (RGPV) oraz rozdzielnig
glownag RG zaprojektowano przewody miedziane o parametrach odpowiednio dobranych do mocy
zainstalowanej instalacji fotowoltaicznej oraz poszczegolnych falownikow fotowoltaicznych. Przekroj
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zastosowanego przewodu zostat dobrany do warunkow obcigzenia dtugotrwalego oraz spadkéw napigé
zgodnie z norma PN-IEC 60364-5-523.

4.9 Informacje o sposobie zabezpieczenia przeciwpozarowego instalacji PV, a takze rozwiazania
zmniejszajace ryzyko powstania pozaru.

W przedmiotowym projekcie instalacji fotowoltaicznej trzymano si¢ nastepujacych zasad wiedzy
technicznej majacych na wzgledzie zminimalizowanie ryzyka powstania pozaru:

— Potgczenia DC zaprojektowano za pomoca szybkoztaczek tego samego typu i producenta.

— Zminimalizowano w instalacji ilo$¢ potaczen DC.

— Trasy przewodoéw DC na ptlaskich dachach poprowadzono w metalowych korytach kablowych
trwale przymocowanych do dachu (eliminujgc wszelkie ostre krawedzie).

—  Wykluczono prowadzenie kabli DC bezposrednio po potaci dachu.

— Trasy kablowe beda odpowiednio oznakowane ,,Niebezpieczenstwo — wysokie napigcie DC w
ciggu dnia obecne po wylaczeniu instalacji”.

— W przypadku dachéw sko$nych z wylaczeniem kabli prowadzonych bezposrednio pod modutami
przewidziano zabezpieczenie przewodow przed promieniowaniem UV,

— Falownik fotowoltaiczny musi mie¢ zapewniong przestrzen wentylacyjng zgodnie w wymogami
danego producenta. Falownika fotowoltaicznego nie nalezy zabudowywac bez zapewnienia
wymaganej wentylacji bedacej w stanie odprowadzi¢ wydzielang energie cieplna.

— Falownik fotowoltaiczny powinien by¢ montowany na podtozu niepalnym o klasie reakcji na
ogien nie gorszej niz A2 (niepalne). Wyklucza si¢ montaz falownika na ptytach drewnianych,
drewnopochodnych, z tworzyw sztucznych itp.

4.10 Wyposazenie w gasnice

Nalezy zapewni¢ wyposazenie instalacji PV w gasnice proszkowa 4 kg ABC zlokalizowang w
poblizu falownika PV. Do gasnicy winien by¢ zapewniony dostep
o szerokosci nie mniejszej niz 1 m. Dostarczenie gasnicy dla instalacji PV po stronie uzytkownika.

4.11 Przeciwpozarowy wylacznik pradu PWP

Z uwagi na to, ze instalacja PV montowana jest na budynku o kubaturze powyzej 1000 m® dla
budynku powinien wymagane jest zapewnienie przeciwpozarowego wyltacznika pradu. Z racji tego, ze
instalacja PWP jest urzadzeniem przeciwpozarowym w mys$l par 2 Rozporzadzenia ws. ochrony
przeciwpozarowej budynkéw innych obiektow budowlanych i terenow witasciciel obiektu jest
zobowigzany do zapewnienia takiej instalacji — niezalezenie od tego czy bytaby projektowana instalacja
fotowoltaiczna czy nie. Dlatego jako zalecenie projektowe rekomenduje si¢ zaprojektowanie i
wyposazenie budynku w PWP z uwzglednieniem instalacji fotowoltaicznej powstatej na podstawie
niniejszego projektu.

4.12 Sposéb zapewnienia bezpieczenstwa dla ekip ratowniczo-gasniczych

W budynku obwody DC majace szczegodlne znaczenie dla stuzb podczas prowadzenia dziatan
ratowniczych. Obwod pradu statego (okablowanie DC) znajduje si¢ pomigdzy elementami generatora
stonecznego a falownikiem. Napigcie DC w tym obwodzie najczesciej zawiera si¢ w zakresie 250-900
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V, w wybranych instalacjach moze by¢ jeszcze wyzsze. Do porazenia pragdem stalym moze dojs¢ w
przypadku kontaktu (dotknigcia) jednoczesnie biegunéw dodatniego i ujemnego. Podczas dzialan
ratowniczych i awaryjnych stanow pracy instalacji PV szczegdlne zagrozenie stanowig uszkodzenia
elementow instalacji PV, w tym przede wszystkim okablowania. Do przeniesienia napi¢cia moze dojs$¢
np. na ramie/mocowaniu uziemionego modutu PV poprzez wyréwnanie potencjatow. Takie przeniesienie
napi¢cia moze doprowadzi¢ do porazenia pragdem przy dotknigciu (poruszeniu) innego przewodu. Do
porazenia moze doj$¢ rowniez w przypadku bezposredniego kontaktu z uszkodzonym przewodem DC w
budynku. Dlatego przyjete zabezpieczenia majg na celu zminimalizowanie ryzyka porazenia pragdem
elektrycznym.

W budynku bezpieczenstwo ekip ratowniczo-gasniczych zapewniono poprzez prowadzenie
przewodow DC oraz montazu falownika na zewnatrz budynku. Takie rozwigzanie caltkowicie wyklucza
narazenie strazakoOw na porazenie pradem elektrycznym w przypadku prowadzenia dziala¢é wewnatrz
budynku. Po stronie zewngtrznej sama instalacja nie stanowi szczegodlnego zagrozenia, poniewaz
jednostki ratowniczo-gasnicze posiadajg opracowane procedury gaszenia instalacji PV. Dodatkowo
instalacja fotowoltaiczna wyposazona jest w optymalizatory mocy z funkcja SafeDc, obnizajaca napiecie
pojedynczego modutu PV do warto$ci 1V w momencie zaniku napigcia strony AC.

Jednoczesnie budynek bedzie posiadat stosowne oznaczenia informujgce o tym, ze w budynku
wystepuje instalacja PV oraz zostang oznaczone przebiegi tras DC na elewacji i dachu.

4.13 Plan instalacji fotowoltaicznej dla ekip ratowniczych

Po wykonaniu instalacji fotowoltaicznej w budynku, nalezy ztozy¢ zawiadomienie do Panstwowej
Strazy Pozarnej. Do zawiadomienia nalezy dotaczyé karte informacyjna, czyli plan instalacji
fotowoltaicznej dla ekip ratowniczych. Kluczowe dla organéw PSP jest pozyskanie podstawowych
informacji na temat danej instalacji PV. Czg¢$¢ graficzna powinna zawierac

— obszar lokalizacji moduléw PV,

— lokalizacje falownika/ow PV,

— miejsca usytuowania elementu (np. rozlgcznika) zapewniajacego odlgczenie napigcia po stronie
DC falownika (nawet jesli stanowi wyposazenie falownika PV),

— przebieg tras przewodow pradu statego (po stronie DC) pozostajacych pod napigciem,

— opcjonalnie przebiegu tras kablowych pradu przemiennego,

— legendg zastosowanych oznaczen graficznych i literowych,

— wskazanie 0s6b lub podmiotéw opracowujacych plan oraz datg jego opracowania.

4.14 Oznakowanie budynku

Obiekty, w ktorych zamontowana jest instalacja PV, powinny by¢ oznakowane. Odpowiednie
oznakowanie i plan instalacji fotowoltaicznej obicktu sa dla ekip ratowniczych istotnym elementem
majacym wplyw na szybkie przeprowadzenie rozpoznania i podjecie wiasciwych decyzji. Sa one
pomocne zarowno dla osob znajdujacych si¢ w $rodku, jak i na zewnatrz budynku. Informujg migdzy
innymi o lokalizacji wytacznikow DC. Piktogramy informujace o zastosowaniu instalacji PV powinny
by¢ umieszczone:

* w rozdzielni gléwnej budynku,

* obok glownego licznika energii (jesli jest oddalony od rozdzielni gtownej),

* obok gtownego wytacznika,

» w rozdzielnicy, w ktdrej instalacja fotowoltaiczna przytaczona jest do instalacji elektrycznej budynku.
natomiast schemat instalacji PV (plan instalacji fotowoltaicznej dla ekip ratowniczych) w miejscu tatwo
dostepnym dla ratownikdw, np. szafce przylgcza elektrycznego do budynku.
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kip ratowniczych. W celu ujednolicenia znakéw ostrzegawcz
nie znakow przedstawionych naryc. 15 16.

4.15 Woda do zewnetrznego gaszenia pozaru oraz drogi pozarowe

Projektowana instalacja PV w budynku nie powoduje dodatkowych obostrzen w zakresie ilosci
wody potrzebnej do zewnetrznego gaszenia pozaru a takze nie ingeruje w zasady prowadzenia drog
pozarowych do obiektu.

4.16 Konserwacja systemu PV

Istotnym elementem w zapobieganiu pozaréw instalacji fotowoltaicznych jest wykonywanie
okresowych przegladow, ktore bedg w stanie wykry¢ potencjale usterki dzigki czemu mozliwe bedzie
podjecie czynnosci naprawczych na wczesnym etapie. Okresowa konserwacja instalacji fotowoltaiczne;j
oraz wykonanie testow i pomiardéw wskazanych
w szczegbOlnosci w normie PN-EN 62446-2, ktéra zawiera wskazowki dotyczace takiej okresowej
konserwacji powinna by¢ wykonywana przynajmniej raz w roku jednak nie rzadziej niz wynika to z
wskazan danego producenta instalacji, falownika, modutow.

4.17 Uzgodnienia z rzeczoznawcg ds. zabezpieczenia przeciwpozarowego.

Wymaga si¢ aby projekt instalacji fotowoltaicznej zostal uzgodniony z rzeczoznawca ds.
zabezpieczen przeciwpozarowych na etapie projektu wykonawczego wykonywanego przez firme
wykonujgcg instalacje fotowoltaiczng. Po stronie wykonawcy pozostaje przeprowadzenie uzgodnienia
instalacji fotowoltaicznej z organami PSP.

S SYSTEM ZARZADZANIA ENERGIA INSTALICJI FOTOWOLTAICZNEJ

5.1 Opis systemu

W celu monitorowania poprawnej pracy instalacji fotowoltaicznej zaprojektowano System
Zarzadzania Energia (SZE). Umozliwi on prezentacjc ON-LINE uzysku energetycznego z Instalacji
fotowoltaicznej oraz pokazywanie ilosci zaoszczgdzonego CO2 w stosunku do konwencjonalnej metody
produkcji energii (wegiel kamienny) przeliczonej wg. normy: ISO 50001 oraz ISO 14064.

Przy wykorzystaniu protokotu TCP/IP i sieci Ethernet bedzie mozliwe monitorowanie i zarzgdzanie
SZE przy uzyciu ogélnobudynkowego systemu BMS. Uzytkownik bedzie miat mozliwo$¢ analizowanie i
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weryfikowanie poprawnego funkcjonowania systemu. Tylko osoby znajace hasto zabezpieczajace beda
mialy dostep do szczegdtowych danych dotyczacych instalacji.

Glownym elementem systemu begdzie oprogramowanie komunikujace si¢ z inwerterami. Jego
podstawowym zadaniem bedzie zbieranie i przetwarzanie danych dotyczacych pracy instalacji
fotowoltaicznej oraz inwerterow fotowoltaicznych. Polaczenie migedzy poszczegdlnymi elementami
systemu zrealizowane zostanie za pomoca magistrali (sieci) komunikacyjne;.

Zadania Systemu Zarzadzania Energig powinien mie¢ mozliwo$¢:
»  Zarzadza¢ pomiarami i testami odbiorowymi;

*  Wizualizowa¢, nadzorowaé pracg kazdego z falownikow fotowoltaicznych z poziomu stringow, w
zakresie stanu ich pracy;

*  Wizualizowa¢, nadzorowac i sterowac¢ pracg modutéw fotowoltaicznych;

» Kontrolowa¢ moc elektryczna dostarczang do obiektu w zakresie ilosci 1 jakoSci (sterowanie tge<0.4
lub export/import ,,0” ->P3f<0 w zakresie wytworzonej mocy)

*  Wizualizowa¢ uzyski energetyczne oraz ilosci zaoszczedzonego CO2 w stosunku do konwencjonalnej
metody produkcji energii (wegiel kamienny) przeliczonej wg. normy: ISO 50001 oraz ISO 14064

* Transmitowac, przetwarzac i archiwizowa¢ danych w bazie SQL na obiekcie zdalnym;

* Sygnalizowaé sytuacje alarmowe, tj. kradziez modulow fotowoltaicznych lub falownika, awarie
falownika, awarie modutéw fotowoltaicznych (opcja dodatkowa);

* Wizualizowa¢ ON-LINE na stronic WWW 1 na stacji roboczej parametry uzyskéw energetycznych
systemu fotowoltaicznego;

*  Mie¢ mozliwo$¢ gromadzenia i reprezentacji wynikow z min. 50 lokalizacji z lokalnym SZE
»  Zapewni¢ dostep przez strony WWW do interfejsu dla wielu operatow jednocze$nie;

» Zapewni¢ dost¢gp anonimowy bez koniecznosci podawania hasta, w celu wizualizacji uzysku na
ogo6lnie dostepnej stronie — np. prezentacja zaoszczgdzonego CO2;

* Zarzadza¢ pomiarami i testami przegladéw okresowych;

» Informowa¢ uzytkownika, firm¢ serwisujgca o terminie zblizajacego si¢ przegladu oraz uzytkownika
o wykonaniu serwisu;

5.2  Funkcje Systemu Zarzadzania Energia
5.2.1 Monitoring i wizualizacja uzyskow energetycznych moduléw fotowoltaicznych

Moduly fotowoltaiczne zostang podpicte do inwerterow fotowoltaicznych, ktore udostepnia
informacje natemat aktualnie produkowanej energii do SZE. Odczyt wszystkich danych zostanie
zrealizowany za pomocg konwerterow magistrali RS485/Ethernet. Dzigki temu w systemie
wizualizacyjnym udost¢pnione zostang nastgpujace parametry:

- Generowane napigcie;

- Generowany prad;

- Generowana moc;

- Temperatura pracy inwertera.
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5.2.2  Diagnostyka instalacji

Uzytkownik posiadajacy uprawnienia do poszczegdlnych elementdow systemu bedzie miat mozliwos¢
weryfikacji poprawnosci dziatania instalacji PV pod wzgledem stabilno$ci pracy wszystkich urzadzen
oraz ilo§ci wytworzonej energii.

5.2.3  Graficzny interfejs uzytkownika

Graficzny interfejs uzytkownika bedzie umozliwial monitorowanie, przegladanie aktualnych
i archiwalnych danych oraz analizowanie poprawnos$ci dziatania poszczegoélnych urzadzen. Dane beda
mogly zostaé¢ przedstawione w postaci czytelnych kolorowych grafik obrazujacych w intuicyjny sposob
aktualny stan pracy poszczegélnych elementow. Uzytkownik w dowolnym momencie bedzie miat
mozliwos¢ sprawdzenia archiwalnych danych i zaprezentowania ich w postaci wykreséw obejmujgcych
dowolny zakres czasowy.

Wizualizacja umozliwia udost¢pnienie anonimowym uzytkownikom strony WWW pokazujacej
aktualny stan wybranego procesu technologicznego bez koniecznosci logowania si¢ do systemu.
Funkcjonalnos¢ ta ulatwi mozliwos¢ prezentacji np. zaoszczedzonego CO2 przez calg instalacje
fotowoltaiczna.

6 KONSTRUKCJA

Swietlik fotowoltaiczny

Moduly fotowoltaiczne szklto-szklo stanowig wypelnienie $wietlika wykonanego w aluminiowe;j
konstrukcji stupowo ryglowej i sa w nim montowane zamiennie za standardowe wypeienia szklane.
Zaprojektowany $wietlik nie tylko doswietla wnetrze pod zadaszeniem, chroni ale jest takze elektrownig
produkujacg prad.

Moduly fotowoltaiczne z szyba pojedynczg-laminatem sg mocowane przy pomocy systemowych

zewnetrznych listew dociskowych 1 maskujgcych co przedstawiono na detalach charakterystycznych
ponizej.
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Modut fotowoltaiczny szkto-szkto

1

e

o 1l

100

Przekroj przez krokiew

Przekroj przez ptatew

Kompozycja modutu: 666.64 VSG ESG.
Moduty fotowoltaiczne z zestawem szybowym zespolonym 2-komorowym sa mocowane przy

pomocy systemowych zewnetrznych listew dociskowych i maskujacych co przedstawiono na detalu
ponizej:
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— Okablowanie PV
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Przekroj przez krokiew

Kompozycja modutu: 666.64 VSG ESG/ 18 mm /6 ESG/ 16 mm / 66.4 VSG ESG.

Zastosowanie modulow fotowoltaicznych jako wypetien konstrukcji shlupowo-ryglowej
stanowigcej dach budynku poprawia komfort cieplny wewnatrz. Pomieszczenia w budynku sg mniej
narazone na bezposrednie promieniowanie stoneczne, mniej si¢ przegrzewaja, a co za tym idzie generuja
dodatkowe oszczgdno$ci wynikajgce z mniejszego zapotrzebowania obiektu na chtéd w celu zapewnienia
komfortu cieplnego w stoneczne dni.

Przewody odprowadzajace wyprodukowany prad sa prowadzone w kanale wodnym stupa.

Producent konstrukcji musi posiada¢ certyfikat CE na zgodnos¢ z normg PN-EN 1090 w Kklasie
EXC2, ktéry nalezy dostarczy¢ na etapie zatwierdzania materiatdbw do wyboru wykonawcy instalacji
fotowoltaicznej oraz zatwierdzenia kart materialowych. .

7  WYTYCZNE DLA BRANZ

7.1 Branza elektryczna

» W rozdzielnicy gtéwnej nalezy zapewnic¢ pole na potrzeby systemu grzewczego - szacowana moc ok.
20kW.

» W rozdzielnicy gtéwnej nalezy zapewnié pole na potrzeby odbioru energii z instalacji
fotowoltaicznej.

» Na przylaczu glownym budynku nalezy zapewni¢ miejsce do montazu przektadnikéw dedykowanych
na potrzeby dziatania instalacji fotowoltaicznej.

» Podlaczenie wytacznika DC z rozdzielnicy RDC z gtéwnym wyltacznikiem pradu.

7.2  Branza teletechniczna

» Doprowadzi¢ sie¢ LAN do pomieszczenia z falownikami.
» Doprowadzi¢ sie¢ LAN do szafy RGPV.
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8 INFORMACJEIWYTYCZNE DLA WYKONAWCY

8.1  Zakres prac instalacyjnych oraz wytyczne w zakresie wykonania instalacji

Wytyczne w zakresie wykonania instalacji:

- Po stronie DC nalezy wykona¢ potaczenia za pomoca szybkozlaczy jednego typu i jednego
producenta. Przy potaczeniu do falownika nalezy stosowaé szybkoztgcza dostarczone przez
producenta falownika. Pracujac ze ztaczkami nalezy uzywac wskazanych przez producenta
narzedzi odpowiednich do prawidlowego montazu.

- Przy dokrecaniu $rub w aparatach elektrycznych lub klemach modutéw fotowoltaicznych
nalezy stosowa¢ odpowiednie momenty, wskazane przez producenta. Do okreslania sily z
jaka dokrecono dany element nalezy zastosowaé wkretaki 1 klucze dynamometryczne.
Wszystkie btedy zwigzane z niewlasciwym momentem dokrgcenia mogg przetozy¢ si¢ na
nadmierne nagrzewanie si¢ potgczen co moze skutkowaé pozarem.

- Przewody musza by¢ luzno uloZzone, nie mogg by¢ uktadane pod obcigzeniem
mechanicznym, musza by¢ odcigzone i w wystarczajacym stopniu uwolnione od naprezenia.

Prace instalacyjne nalezy skoordynowaé z pozostalymi branzami. Stosowaé elementy instalacji
elektrycznych (kable, przewody oraz pozostaty osprzet elektroinstalacyjny) posiadajace certyfikaty
zgodnosci w szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania robét.

Przedstawione rozwigzania zostaly zaakceptowane przez Inwestora. Dopuszcza si¢ rOwnowazne
rozwigzania (w oparciu, na produktach innych producentow) pod warunkiem spelnienia wszystkich
ponizszych warunkow:

e Spehienia co najmniej tych samych wlasciwos$ci technicznych i wizualnych

e Przedstawieniu zamiennych rozwigzan na pisSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia

do stosowania) na etapie przetargu.

e Uzyskanie akceptacji Projektanta zamiennych rozwigzan na etapie przetargu

Wszystkie wyroby budowlane zakupione przez Wykonawce robdt, powinny posiadaé¢ znak CE i
certyfikaty lub deklaracje zgodnosci. Wszystkie dokumenty badania jakosci u producenta i instrukcje
techniczne nalezy zachowac;

Glowny projektant oraz Inwestor na kazdym etapie realizowania inwestycji moze wymagac
przedstawienia stosownych dokumentéw, badan potwierdzajacych spelnianie przez wyroby
deklarowanych parametrow.

W celu potwierdzenia jakos$ci oferowanych ustlug, wymagane jest aby Firma Wykonawcza
(montazowa) instalacji fotowoltaicznej posiadata certyfikaty ISO 9001, ISO 14001, BS OHSAS 18001
lub réwnowazne, ktore nalezy dostarczy¢ na etapie zatwierdzania materiatdw do wyboru wykonawcy
instalacji fotowoltaicznej oraz zatwierdzenia kart materiatowych.

Wszystkie roboty budowlane prowadzone muszg by¢ przez osoby i firmy uprawnione zgodnie z
»Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot” oraz innymi przepisami szczegdélowymi
wymienionymi we wczesniejszych punktach niniejszego opisu.

Instalacja elektryczna systemu fotowoltaicznego powinna spelnia¢ zatozenia normy: PN-EN

62109:2010 oraz dyrektywy 2006/95/WE. Urzadzenia przeksztattnikowe energi¢ elektryczng powinny
spelnia¢ wymogi NC RfG.
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9 INFORMACJE DLA INWESTORA

Z uwagi na charakter planowanej inwestycji - montaz urzadzen fotowoltaicznych, oraz z
lokalizacji tych obiektow brak jest jakiegokolwiek oddziatywania na dziatki sgsiednie. Moduly
fotowoltaiczne nie emitujg zadnego hatasu, zadnych substancji, nie wibruja, nie zacieniajg oraz nie maja
zadnego wpltywu na zagospodarowanie dziatek sgsiednich. W zadnym przypadku nie pogarszaja
warunkow uzytkowania obiektow znajdujacych sie na terenie inwestycji oraz na dziatkach sasiednich.

Obszar oddzialywania inwestycji calkowicie zamyka si¢ na dzialce Inwestora.

10 SPIS RYSUNKOW

PV-01 - Schemat ideowy instalacji fotowoltaiczne;.
PV-02 - Rozmieszczenie modutdéw fotowoltaicznych.
PV-03 - Schemat elektryczny rozdzielnicy RDC.
PV-04 — Szkice przyktadowych formatek modutow PV.
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